
【答案 1-1】(a.) 3ݔො ൅ ොݕ7 ൅ ොݕ2 (.b) ݖ7̂ െ ොݔ7	24 (d.) (.c) ݖ̂ െ ොݕ െ ൎ (.e) ݖ2̂ 0.297ሺൎ 17଴ሻ (f.) 

8 √5⁄ ൎ 3.578 (g.)3√6 ൎ 7.348	; ݁̂ ൌ ሺܣԦ ൈ ሬԦሻܤ หܣԦ ൈ ሬԦหൗܤ  

【答案 1-4】(a.) 可以 (b.) 距地面 22m 高 

【答案 1-5】(a.) 約 4.53sec ; 近 1%誤差。重不重要？純得視我們對問題所要求的精確度而

定。但對棒球迷來說，這 0.01 秒等級的誤差應該是不太重要的誤差。(b.) 174.2m (580.7ft) 

(c.) 201.2m 

【答案 1-6】(a.) 61.7 km hr⁄  (b.) 39.8 km hr⁄  

【答案 1-7】(a.) ൎ 23.7 km hr⁄  (b.) ୢݒ ∙ ሾሺ1 ൅ ୱߤ ∙ cot ሻߠ ሺ1 െ ୱߤ ∙ cot ⁄ሻߠ ሿଵ ଶ⁄ ；74.5 km hr⁄  

【答案 1-9】(b.)  cm 24.8  

【答案 1-10】(b.) 以質心為中心點的簡諧運動，振盪角頻率߱଴ ൌ ሺ2ܽܦ௘ ݉⁄ ሻଵ ଶ⁄ 。 

【答案 1-12】原本圓盤圓心與挖後空洞圓心連線上，距原本圓盤圓心(如圖右側) 6/R 處。 

【答案 .େ.୑ݖ【1-13 ൌ ሺ1 4⁄ ሻ݄  

【答案 1-14】(a.) 11.1 ൈ 10ଷ km sec⁄  (b.) 16.3 km sec⁄  (c.) 88.4m secଶ⁄  

【答案 1-16】不該相信紅色轎車駕駛的證詞。 

【答案 1-18】35AU，此距離已超越海王星的軌道。 

【答案 1-20】(a.) 6.28 ൈ 10ସ m sec⁄ ；464m sec⁄  (b.) 2.66 ൈ 10ଵଶ m secଶ⁄  (c.) 比地球大上

2.71 ൈ 10ଵଵ倍 (d.) 5.50 ൈ 10ସ圈 (e.) 1.89 ൈ 10଺m 

【答案 1-21】(a.) 14.3଴ (b.) 1.87sec 

【答案 ୫ୟ୶ߠ【1-23 ൌ tanିଵ ൬ሺ1 ⁄௦ߤ2 ሻ ቂሺ1 ൅ 2
௠

ெ

௥

௅
ሻ ሺ1 ൅

௠

ெ
ሻൗ ቃ൰ 

【答案 1-24】2.3m 

【答案 ሻߠሺܨ【1-25 ൌ ሺ1 2⁄ ሻ ∙ ݉݃ ∙ tanሾtanିଵሺݓ ݄⁄ ሻ െ ୫ୟ୶ߠ； ሿߠ ൌ tanିଵሺݓ ݄⁄ ሻ 
【答案 1-26】圖左 ܫ ൌ ଶܴܯ3 2⁄  ; 圖右 ܫ ൌ ଶܴܯ5 4⁄  

【答案 1-27】ሺ253 512⁄ ሻܴܯଶ 

【答案 1-28】ܶ ൌ 2.87 ൈ 10ିସsec 

【答案 1-29】ܽ ൌ ሺ1 ൅ܯ 2݉⁄ ሻିଵ݃ 

【答案 1-30】0.49sec 

【答案 1-31】I ൌ ଶܽܯ ൭
2 3⁄ െ1 4⁄ െ1 4⁄
െ1 4⁄ 2 3⁄ െ1 4⁄
െ1 4⁄ െ1 4⁄ 2 3⁄

൱ 

三個主軸ሺݔො ൅ ොݕ ൅ ሻݖ̂ √3⁄ 與ݔ ൅ ݕ ൅ ݖ ൌ 0平面上任選兩個垂直之單位向量，例如：

	ሺݔො െ ොሻݕ √2⁄ 與ሺݔො ൅ ොݕ െ ሻݖ2̂ √6⁄ 。對應之主軸轉動慣量分別為ܽܯଶ 6⁄ ଶܽܯ11、 12⁄ 與

ଶܽܯ11 12⁄ 。 

I ൌ ଶܽܯ ൭
1 6⁄ 0 0
0 1 6⁄ 0
0 0 1 6⁄

൱  

【答案 1-32】3.53cm   

【答案 ݌【1-33 ൌ 109.8 ൈ 10ଷkPa	; ߩ ൌ 1064 kg mଷ⁄    

 



【答案 2-2】λ ൌ 1.26m	; ݂ ൌ 3.98Hz	; Ԧݒ ൌ െ5ݔො	ሺm sec⁄ ሻ 

【答案 ௣ݒ【2-3 ൎ 5.25 km sec⁄ 	; ௦ݒ ൎ 3.0 km sec⁄   

【答案 2-4】(a.) 32.6m sec⁄  (b.) 1,292Hz 

【答案 2-5】5.0m 

【答案 ܣ【2-6 ൌ 26.5	; 	߶ ൌ 0.714 

【答案 2-7】448Hz；將長笛稍微拉長約7.1mm。 

【答案 2-8】݂ሺݔሻ ൌ ሺߨ 2⁄ ሻ െ ሺ4 ሻߨ ∙⁄ ∑ cos	ሺ݊ݔሻ ݊ଶ⁄௡ୀଵ,ଷ,ହ,⋯  

【答案 2-9】88.9m 

【答案 2-10】86dB 

【答案 2-11】8.65Hz 

 

【答案 3-1】1：0.808 ൈ 10ିଷ଺ 

【答案 3-2】(a.) 
ଵ

ସగఌబ
∙ ܳ ∙ ቎

ݍ ∙ ቀ
௬

ሺ௬మାሺ௭ିௗ ଶ⁄ ሻమሻయ మ⁄ െ
௬

ሺ௬మାሺ௭ାௗ ଶ⁄ ሻమሻయ మ⁄ ቁ ොݕ

൅ݍ ∙ ቀ
௭ିௗ ଶ⁄

ሺ௬మାሺ௭ିௗ ଶ⁄ ሻమሻయ మ⁄ െ
௭ାௗ ଶ⁄

ሺ௬మାሺ௭ାௗ ଶ⁄ ሻమሻయ మ⁄ ቁ ݖ̂
቏ 

 (b.) െ
ଵ

ସగఌబ
∙ ܳ ∙ ቀ

௤∙ௗ

ሺ௬మାሺௗ ଶ⁄ ሻమሻయ మ⁄ ቁ െ (.c) ݖ̂
ଵ

ସగఌబ
∙ ܳ ∙ ቀ

௤∙ௗ

௬య
ቁ  ݖ̂

【答案 3-3】1.9 ൈ 10ି଻ m sec⁄  

【答案 3-5】െሺߤ଴ ⁄ߨ4 ሻሺݍଵݍଶ ⁄ଶݎ4 ሻݒଵݒଶݕො 

【答案 3-6】ܸሺݕሻ ൌ
௖

ସగఌబ
ቀඥܮଶ ൅ ଶݕ െ ሻݕሬԦሺܧ；ቁݕ ൌ

௖

ସగఌబ
൬1 െ

௬

ඥ௅మା௬మ
൰  ොݕ

【答案 3-7】ܸሺݖሻ ൌ
ఙ

ఌబ
ቀඥܴଶ

ଶ ൅ ଶݖ െ ඥܴଵ
ଶ ൅ ሻݖሬԦሺܧ；ଶቁݖ ൌ

ఙ

ఌబ
ቌ ௭

ටோభ
మା௭మ

െ
௭

ටோమ
మା௭మ

ቍ  ݖ̂

【答案 3-8】െ7.5଴ 

【答案 3-9】(a.)  Ԧܨ ൌ െ5.33 ൈ 10ି଺ݕො	nt (b.) Ԧ߬ ൌ 0 

【答案 3-12】െሺ݊ ⁄௡ାଵݎ ሻ̂ݎ 

【答案 3-13】ൎ 0.0153；െሺݔො ൅ ොݕ2 ൅ ሻݖ3̂ √14⁄  

【答案 3-14】ሺa. ሻ	ܧሬԦሺݎሻ ൌ ሺ2 ଴ܸ ܽଶ⁄ ሻି݁ݎ௥
మ ௔మ⁄   ݎ̂

ሺb. ሻ	ߩሺݎሻ ൌ ሺ2ߝ଴ ଴ܸ ܽଶ⁄ ሻሺ1 െ 2ሺݎ ܽ⁄ ሻଶሻ݁ିሺ௥ ௔⁄ ሻమ ሺc. ሻ	ܳ௧௢௧ ൌ 0 

【答案 ሬሬԦ׏【3-15 ∙ ሺܨሺݎሻ̂ݎሻ ൌ 2ሺܨሺݎሻ ⁄ݎ ሻ ൅ ሻݎሺܨ݀ ⁄ݎ݀  

【答案 ሬሬԦ׏【3-16 ∙ ሺݎ௡̂ݎሻ ൌ ሺ݊ ൅ 2ሻݎ௡ିଵ 

【答案 3-17】(a.)  ሺݔො ൅ ොݕ ൅ ሻݖ̂ √3⁄  (b.)  ݔ ൅ ݕ ൅ ݖ ൌ 3 

【答案 ଵሻݎሬԦሺܧ【3-18 ൌ 2.94 ൈ 10ସ̂ݎ nt Coul⁄ ଶሻݎሬԦሺܧ； ൌ 5.89 ൈ 10ଷ̂ݎ nt Coul⁄ ݎ； ൌ 0.167m 

【答案 ሻݎሬԦሺܧ【3-19 ൌ
ଵ

ସగఌబ

ொ

௔య
,	ݎ̂ݎ ݎ ൏ ܴ 或 ܧሬԦሺݎሻ ൌ

ଵ

ସగఌబ

ொ

௥మ
,	ݎ̂ ݎ ൐ ܴ 

【答案 3-20】ሺ3 20⁄ ሻ ∙ ሺܳଶ ⁄଴ߝߨ ሻ ∙ ሺ1 ܴ⁄ ሻ；球內與球外所帶的能量比為1：5 

【答案 3-21】ሺ1 8⁄ ሻ ∙ ሺܳଶ ⁄଴ߝߨ ሻ ∙ ሺ1 ܴ⁄ ሻ; 所有的能量均儲存在導體外 

【答案 3-22】電容器所儲存的能量為ܷ ൌ ሺ1 2⁄ ሻܸܥଶ 



【答案 3-23】ܴ௘௤ ൌ ܴ 

【答案 3-24】(a.) 各6.00mA (b.) 12.0mA 

【答案 3-25】݅ଵ ൌ 0.0909A；݅ଶ ൌ 0.545A；݅ଷ ൌ 0.636A； 

【答案 3-26】݅ଵ ൌ 0.251A	向右；݅ଶ ൌ 0.625A	向右；݅ଷ ൌ 0.251A	向上； 

݅ସ ൌ 0.375A	向上；݅ହ ൌ 0.152A	向右；݅଺ ൌ 0.403A	向下；݅଻ ൌ 0.403A	向左； 

ܲ൫ܸୣ ୫୤,ଵ൯ ൌ 1.50W；ܲ൫ܸୣ ୫୤,ଶ൯ ൌ 23.2W  

【答案 3-27】ܴ ൌ 13.25KΩ  

【答案 3-28】(a.) 15.0mA (b.) 16.4mA (c.) 15.0mA (d.) 1.93sec 

【答案 3-30】0 

【答案 3-31】(a.) ܤሬԦଵ ൌ ;ݖ̂ܤ ሬሬԦ׏ ൈ Ԧଵܣ ൌ 0 ; (b.) ܤሬԦଶ ൌ ;ݖ̂ܤ ሬሬԦ׏ ൈ Ԧଶܣ ൌ 0; (c.) ܤሬԦଷ ൌ ;ሬԦܤ ሬሬԦ׏ ൈ Ԧଷܣ ൌ 0 

【答案 3-32】(a.) ሺ1 ൅ ሻߨ
ఓబூ

ଶగ௔
 由紙面射出  (b.) 

ఓబூ

ସ௔
 射入紙面 

【答案 ԦௗݒԦௗ符合ݒ【3-33 ∙ ൫ܧሬԦ ൈ ሬԦ൯ܤ ൌ  ଶ的條件；無關ܧ

【答案 3-34】螺旋管內：	ܧ୧୬ୢ୳ୡୣୢ ൌ െሺ1 2⁄ ሻߤ଴݊߱ܫ଴ݎ ∙ cos	ሺ߱ݐሻ 

螺旋管內：	ܧ୧୬ୢ୳ୡୣୢ ൌ െሺ1 2⁄ ሻߤ଴݊߱ܫ଴ݎ ∙ cos	ሺ߱ݐሻ ⁄ݎ  

【答案 ୣ୫୤	୧୬ୢ୳ୡୣୢߝ【3-35 ൌ ሺߤ଴ ଴ܽܫሻሺߨ2 ߬⁄ ሻlnሺሺ݀ ൅ ܽሻ ݀⁄ ሻ݁ି௧ ఛ⁄⁄  

【答案 3-36】112.3 rad sec⁄ ሺൎ 1,072rpmሻ 

【答案 3-37】小100倍 

【答案 3-38】(a.) 5.00V (b.) 100. A (c.) 次線圈無反應 (d.) 次線圈無反應 

【答案 3-39】 ୡ݂୰୭ୱୱ୭୴ୣ୰ ൌ 503.0Hz 

【答案 3-40】(a.) ܥ଴ ൌ 0.392pF (b.) ܴ଴ ൌ 11.9Ω 

【答案 ୠߩ【3-43 ൌ െ2ܽݔ；ܳ௕ሺݔ ൌ 0ሻ ൌ െܾܣ與ܳ௕ሺݔ ൌ ሻܮ ൌ െܣሺܮଶ ൅ ܾሻ 

【答案 ௭ܧ【3-44 ൌ
௉

ଶఌబ
൤ ௅ ଶ⁄ ି௭

ඥሺ௅ ଶ⁄ ି௭ሻమାோమ
൅

௅ ଶ⁄ ା௭

ඥሺ௅ ଶ⁄ ା௭ሻమାோమ
൨ 

【答案 3-46】只有(c.)可被視為導體。 

【答案 3-47】(a.) ܧሬԦሺݖ, ሻݐ ൌ 4.44݁ି଴.ଵଶ଺௭ cosሺ2ߨ ൈ 10ଷݐ െ ݖ0.126 ൅ 60଴ሻ  V/m	ොݔ

,ݖሬሬԦሺܪ ሻݐ ൌ 100݁ି଴.ଵଶ଺௭ cosሺ2ߨ ൈ 10ଷݐ െ ݖ0.126 ൅ 15଴ሻ ݖ mA/m (b.)	ොݕ ൎ 37݉ 

【答案 ܮ∆【4-2 ൌ 2.33 ൈ 10ିଵଷm 

【答案  ܥ0.4【4-4

【答案 ݔ【4-5 ൌ ሺ0.74ܿሻݐ	; ݕ ൌ ሺ0.30ܿሻݐ 

【答案 4-6】(a.) 0.600C；4.44 ൈ 10ି଼sec (b.) 不可能達成任務 

【答案 4-7】(a.) ܮ଴ ⁄ܥ  (b.) ඥሺ1 െ ሻߚ ሺ1 ൅ ⁄ሻߚ ∙ ଴ܮ ⁄ܥ  (c.) ඥ1 െ ଶߚ ∙ ଴ܮ ⁄ܥ  

【答案 ா௔௥௧௛ݐ∆【4-8 ൎ 10଺sec	ሺ11.6daysሻ 

【答案 4-9】1.6sec 

【答案 4-10】(a.) 2.6sec (b.) 2.2sec (c.) 3.3 ൈ 10଼m 

【答案 4-11】ܽ௫ᇱ ൌ ൬
ඥଵିሺ௩ ௖⁄ ሻమ

ଵି௨ೣ௩ ௖మ⁄
൰
ଷ

∙ ܽ௫	；ܽ௬ᇱ ൌ ൬
ඥଵିሺ௩ ௖⁄ ሻమ

ଵି௨ೣ௩ ௖మ⁄
൰
ଷ

∙ ܽ௬ 

【答案 Ԧܨ【4-13 ൌ
ଵ

ସగఌబ

௤భ௤మ
ఊమ௫మ

 ොݔ



【答案 ௫ܨ【4-14 ൌ
ଵ

ସగఌబ
ߛ
௤భ௤మሺ௫ା௩௨೤௬ ௖మ⁄ ା௩௨೥௭ ௖మ⁄ ሻ

ሺఊమ௫మା௬మା௭మሻయ మ⁄  

௬ܨ ൌ
ଵ

ସగఌబ
ߛ
௤భ௤మ௬ሺଵି௩௨ೣ ௖మ⁄ ሻ

ሺఊమ௫మା௬మା௭మሻయ మ⁄ ௭ܨ ;  ൌ
ଵ

ସగఌబ
ߛ
௤భ௤మ௭ሺଵି௩௨ೣ ௖మ⁄ ሻ

ሺఊమ௫మା௬మା௭మሻయ మ⁄  

【答案 ݒ【4-17 ܿ⁄ ൌ 0.355 

【答案 ݒ【4-18 ܿ⁄ ൌ 0.22 

【答案 4-19】0.697g 

【答案 ݒ【4-20 ൌ 0.548ܿ 

【答案 4-21】(a.) ሺ1 √2⁄ ሻܿ (b.) √17݉ (c.) ሺ1 √18⁄ ሻܿ 

【答案 4-22】(a.) 0.999996 ∙ C (b.) 23,220MeV (c.) 333,700MeV 

【答案 4-24】(a.) 533 (b.) 267 (c.) 姊姊 A 收到1067個電波訊息；妹妹 B 收到1333個電

波訊息 (d.) 妹妹 B 更年輕了 2 年 8 個月 

 

 

 


