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第1章　數與式

§ 1　有理數

知識縱橫

概念定義

 正數與負數
像 + 2, + 3, + 0.5，⋯⋯這樣的數叫做正數。
像 -2, -3, -0.5，⋯⋯這樣的數叫做負數。

說明 (1)�正數與負數表示兩種具有相反意義的量，如攝氏零上 3 度
記為 + 3℃，攝氏零下 3 度記為 -3℃。
(2)正數前面的「+」號可以省略。
(3) 0 既不是正數，也不是負數。

 有理數
整數和分數統稱為有理數。其中整數包括正整數、0、負整

數；分數包括正分數、負分數。
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 數軸
規定了原點、正方向和單位長度的直線叫做數軸。

說明  一般而言，設 a 是一個正數，則數軸上表示數 a 的點，在原
點的右邊，與原點的距離是 a 個單位長度；表示數 -a 的點，
在原點的左邊，與原點的距離是 a 個單位長度。

例1  在數軸上，與表示  + 1 的點距離是三個單位長度的點有幾
個？它們分別表示什麼數？

答案 有二個。它們分別表示 -2 和 + 4。
點評  在數軸上，與一個已知點距離相等的點有兩個，它們分別位

於已知點的左、右兩側。本題可畫出數軸（圖形），根據已

知數找出相應點加以解決，這是數學上一種十分重要的方

法，即數形結合法。

 相反數
只有符號不同的兩個數，叫做互為相反數。

說明 (1)�數 a 的相反數是 -a。正數的相反數是負數，負數的相反數
是正數，0 的相反數是 0。
(2) 數軸上表示相反數的兩個點分別在原點的左、右兩邊，且
到原點的距離相等。

例2  化簡下列各數：
(1)-[-(-a)]　　　　    　(2)-{+ [-(+ m)]}
(3)-[-(x-y)]　　　　  　(4)+ [-(a + b)]

解析 (1)-[-(-a)] = -(+ a)= -a
(2)-{+ [-(+ m)]} = -[+(- m)] = -(-m)= m
(3)-[-(x-y)] = +(x-y)= x-y
(4)+ [-(a + b)] = -(a + b)= -a-b

點評  解此類問題有兩種方法，一是由裡向外去括號，二是由外向
裡去括號。若有奇數個負號，其結果為「負」；若有偶數個

負號，其結果為「正」。
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 絕對值
數軸上表示數 a 的點與原點的距離叫做數 a 的絕對值，記作

| a |。
一個正數的絕對值是它本身；一個負數的絕對值是它的相反

數；零的絕對值是零。即：

例3  若| a-1 | = 3，則 a =　　　。
解析 方法1：因為| a-1 | = 3，所以 a-1 = 3 或-3，所以 a = 4 或-2

方法2：當 a ≥ 1 時，| a-1 | = a-1 = 3，所以 a = 4
　　　  當 a < 1 時，| a-1 | = 1-a = 3，所以 a = -2
　　　  所以 a = 4 或-2

點評  本題主要考查絕對值的意義，方法 1 把 a-1 看成一個整體，
根據絕對值等於 3 的數為 ±3 求解；方法 2 根據使 a-1 為不
同符號的數的 a 值進行分類討論。

例4  求絕對值小於 3 的所有整數。
解析 方法1： 要求的數的絕對值是整數，且小於 3，絕對值只可能

是 0, 1, 2。而絕對值是 0, 1, 2 的數分別是0, ±1, ±2，
所以絕對值小於 3 的所有整數為0, -1, + 1, -2, + 2

方法2： 要求的整數在數軸上離原點的距離小於 3，這樣的
整數點只有五個，即 0, -1, + 1, -2, + 2

點評  本題方法1利用了一種十分重要的數學思想方法─「轉

化」，進行求解。即是將較複雜的問題「絕對值小於 3 的所
有整數」轉化為較簡單的問題「絕對值為 0, 1, 2 的整數」。

 有理數的大小比較
在數軸上表示有理數，它們從左到右的順序，就是從小到大的

順序，即左邊的數小於右邊的數。

說明 (1)正數大於零，負數小於零，正數大於負數。
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(2)兩個負數，絕對值大的反而小。

例5  比較  與  的大小。

解析 因為  ， ，

所以 ，即

例6  指出下列各式中的 a 各是什麼數：

(1)| a | = 3　　(2) =1　　(3)-| -a | = -a

解析 (1) a = ±3
(2)由 = 1，得| a | = a，且 a≠0，所以 a 是任意正數

(3)由-| -a | =-a，得| -a | = a，所以 a 是任意正數或 0

 有理數的加法法則
(1)同號兩數相加，取相同的符號，並把絕對值相加。

(2) 絕對值不相等的異號兩數相加，取絕對值較大的加數的符
號，並用較大的絕對值減去較小的絕對值；互為相反數的兩

個數相加得 0。
(3)一個數與零相加，仍得這個數。

 有理數的加法運算律
(1) 加法交換律：兩個數相加，交換加數的位置，和不變。即

a + b = b + a。
(2) 加法結合律：三個數相加，先把前兩個數相加，或者先把後
兩個數相加，和不變。即 (a + b) + c = a + (b + c)。

例7  計算：
(1)16 + (-20) + (-5)

(2)(-4) +

(3) 
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(4)

解析 (1)16 + (-20) + (-5)
　= 16 +〔(-20) + (-5)〕
　= 16 + (-25) = -9

(2)(-4) + 

　= 

　= -  + 0 = -

(3) 

　= 

　= 

　=  = -3

(4)  + 

　= 3 +  + (-1) + 

　= [3 + (-1)] + 

　= 2 +  = 2 

點評  利用運算律進行加法運算，是簡捷求解的典型方法。常用技
巧有：①先把正數結合在一起相加，負數結合在一起相加，

將多個數相加轉化為兩個數相加。②先把互為相反數的兩

個數結合在一起相加，利用互為相反數的兩數之和為零的

性質使運算簡便。③對於分數相加，應從分母出發考慮分

組，即將分母易化為相同的數分成一組，以便於計算。④對

於帶分數，可拆成整數與真分數之和，但應注意符號。如 
-1  =-1 + 。
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 有理數的減法法則
減去一個數，等於加上這個數的相反數。即 a-b = a + (-b)。

例8  計算：
　(-5.5)-(-3.2)-(-2.5)-(-4.8)。

解析 可仿照加法運算，進行分組計算。
(-5.5)-(-3.2)-(-2.5)-(-4.8)
=-5.5 + 3.2 + 2.5 + 4.8
= (-5.5 + 2.5) + (3.2 + 4.8)
=-3 + 8 = 5

點評  ①在使用減法法則進行減法運算時，要同時改變兩個符號，
即將運算符號「-」改為「+」，同時，把減數改為它的
相反數，即改變其性質符號。②分組時要本著化「零」為

「整」、便於計算的原則。

 有理數的乘法法則
兩數相乘，同號得正，異號得負，並把絕對值相乘；任何數

與 0 相乘，都得 0。
說明 (1) 幾個不是 0 的數相乘，負乘數的個數是偶數時，積是正

數；負乘數的個數是奇數時，積是負數，即積的符號決定

於負乘數的個數。如(-1) 2006 = 1，(-1) 2007 = -1。
(2)幾個數相乘，如果其中有乘數為0，則積等於0。

 有理數的乘法運算律
(1) 乘法交換律：兩個數相乘，交換乘數的位置，積不變。
即 ab = ba。
(2) 乘法結合律：三個數相乘，先把前兩個數相乘，或者先把後
兩個數相乘，積不變。即(ab)c = a(bc)。
(3) 乘法分配律：一個數與兩個數的和相乘，等於把這個數分別
與這兩個數相乘，再把積相加。即 a(b + c)= ab + ac。
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例9  計算：

(1)(-5)×

(2) ×(-36)

(3)(-56)×(-3.54) + (-56)×4.54

解析 (1)(-5)× ×0.8× ×

　= -(5× × × ×  ) = -1

(2) ×(-36)

　= 

　= 21-27 + 30-10 = 51-37 = 14
(3)(-56)×(-3.54) + (-56)×4.54
　= (-56)×[(-3.54) + 4.54]
　= (-56)×1 = -56

點評  ①有理數的乘法應按乘法法則先確定積的符號，再把絕對值
相乘。計算時，一般將小數化為分數，帶分數化為假分數。

②解題時，要善於捕捉使運算簡化的條件和方法，如第(2)小

題中的分配律。③對乘法運算律的應用要靈活，正用、逆用

都要熟練。

 有理數的除法法則
除以一個不等於  0  的數，等於乘上這個數的倒數。即 

a÷b = a． （b≠0）。

說明 (1) 乘積為 1 的兩個數互為倒數，a 的倒數是 （a≠0），0 沒
有倒數。

(2)兩數相除，同號得正，異號得負，並把絕對值相除。

(3) 0 除以任何一個不等於 0 的數，都得 0。

例10  計算：

　-2.5÷
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解析 -2.5÷  =  = 1

點評  因為有理數的除法可以化為乘法，所以可以利用乘法的運算
性質簡化運算，乘、除混合運算往往先將除法化為乘法，然

後確定積的符號，最後求出結果。

 有理數的乘方
求  n  個相同數的積的運算叫做乘方，乘方的結果叫做冪。

在 a n 中，a 叫做底數，n 叫做指數。
說明 (1)�一個數可以看做是這個數本身的一次方，即  a  = a 1。指

數 1 通常不寫。
(2) 習慣上把 a2（a 的二次方）叫做 a 的平方，a3（a 的三次
方）叫做 a 的立方。
(3) 正數的任何次冪都是正數；負數的奇次冪是負數，偶次冪
是正數。

(4)表示分數和負數的乘方時，底數要加括號，以避免誤解。

例11  計算：

(1)(-2) 5-(-2)×5　　　        (2)

(3)(-4×5 2)-(-4×5) 2　　 (4)(-8÷2 3)-(-8÷2) 3

解析 (1)(-2) 5-(-2)×5 = -32-(-10) = -32 + 10 = -22

(2)

(3)(-4×5 2)-(-4×5) 2 = (-4×25)-(-20) 2

　= (-100)-(+ 400) =-500
(4)(-8÷2 3)-(-8÷2) 3 = (-8÷8)-(-4) 3

　= (-1)-(-64) =-1 + 64 = 63
點評  在乘方運算中要注意：①不要把乘方與乘法混淆，如 5 2 = 5×

5 = 25，要避免出現 5 2 = 5×2 = 10的錯誤。②應嚴格遵守運算
順序。如 (-4×5) 2，應先計算括號內的乘法，然後再乘方；
(-4×5 2)，應先計算 5 的平方，再做乘法。③一個分數的乘
方必須把整個分數加括號。
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 有理數的混合運算
(1)先乘方，再乘除，最後加減。

(2)同級運算，從左到右進行。

(3) 如有括號，先做括號內的運算，按小括號、中括號、大括號
依次進行。

例12  計算：

　(1) ÷5

　(2)

解析 (1) ÷5

　= 

(2)

　= 

　= 

點評  在有理數運算中，加、減稱為一級運算，乘、除稱為二級運
算，乘方及開方（以後學到）稱為三級運算。在沒有括號表

明運算順序時，同級運算由左到右依次進行。混合運算先算

三級，再算二級，最後算一級，有括號的要先算括號裡的。

知識紅燈

1. 對有理數進行分類 ，錯把有理數分為整數和小數兩類：實

際上有理數本身就是小數，不僅如此，在後面的學習中，我

們知道實數 同於小數，所以說小數包括整數。

2.對用字母表示數不理解或者誤解：如認為-a 就一定是負數。

3. 利用數軸上的點表示有理數 ，常常出現下列錯誤：①刻

度不均勻；②負數的排列錯誤，如把表示- 2 的點畫在表
示-3 的點的左邊。

4. 有理數運算 ，容易發生的錯誤：①運算符號出現差錯；②

運算順序不正確；③濫用運算律。


